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Kitlesel Acik Cevrimi¢i Derslerde Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimine Yonelik Kavramsal
Bir Degerlendirme

A Conceptual Evaluation of Science, Technology, Engineering, and
Mathematics Education in Massive Open Online Courses

Murat ARTSIN, Tugce DELIGOZ

0z

Endiistri ¢aginin sarsic1 degisimi birgok alani etkiledigi gibi egitim sistemini de etkisi altina almistir ve artan kapitalizm toplumlarin
farkli ihtiyaglarini beraberinde getirmigstir. Gegmiste kapitalizmin ihtiyaglari, herkes icin acik egitim ile yeterli isci gliciinii egitmeye
caligmaktaydi. Guniimiizde ise bu ihtiyaglar fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimi ile karsilanmak istenmekte olup, bunun da
bir sonucu olarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimine ilgi ve talep cok hizli bir sekilde artmaktadir. Fakat fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik egitimlerinin herkes i¢in agik bir sekilde sunuldugu ortamlar bulunmamaktadir. Bu baglamda kitlesel agik
cevrimigi dersler araciligiyla fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitiminin verilmesi ulusal boyutta fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik egitimini ¢ok hizl bir sekilde entegre edemeyen iilkelerin bu gegis siirecini agamali bir sekilde yapabilmesini saglayabilir. Bu
calismada fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimlerinin kitlesel agik ¢evrimigi dersler ile sunulmasinin gelismekte olan tilkelere
ve bireylere saglayacagi faydalardan bahsedilmistir.

Anahtar Sézciikler: Kitlesel agik cevrimigi dersler, Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FTMM) egitimi, Egitimde aciklik

ABSTRACT

The shocking change of the industrial era has affected the education system, as well as the other areas and increasing capitalism, brought
different kinds of needs. In the past, the needs of capitalism were trying to educate open labor and adequate labor force for all. Nowadays,
these needs are demanded to be met by science, technology, engineering, and mathematics education, which in turn increases the
demand for science, technology, engineering, and mathematics education. However, there are no open sources or units providing science,
technology, engineering, and mathematics education. In this context, providing science, technology, engineering, and mathematics
education via massive open online courses may enable countries which are not able to integrate science, technology, engineering, and
mathematics education nationally to integrate science, technology, engineering, and mathematics education gradually. This study
elaborates, the benefits of presenting science, technology, engineering, and mathematics education with massive open online courses that
are presented to the developing countries and individuals.
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GIRIS

Bumin’e gore (1983) gelisen toplumlarin ¢ocuklari kolejlerde
verilen egitim ile yetinemezlerdi. EndUstrinin, ticaretin gerek-
tirdigi ve kolejlerde yeri olmayan bilgiler ile de donatiimaliy-
dilar. Endistri ve ticaretin beraberinde artan kapitalizm ile
Uretim hayatin her alaninda yayginlasmis (Piketty, 2015),
aile ve akraba iliskileri zayiflamis (Ozler, Ergun-Ozler ve Eren-
GUmustekin, 2007), isglicli dagiiminda ve meslek becerilerinde
cesitli degisimler meydana gelmistir (Moore, 2018). Bunun bir
sonucu olarak da artan tretim, kdyden kente goci tetiklemistir
(Guresci, 2011; Simsek ve Girler, 1994; Zhigang ve Shunfeng,
2006). Koylulerin gerceklestirdigi bu gocler sonucunda yasa-
nan entegrasyon, asimilasyon ve denetim sorununa bulunan
en etkili ¢cozim “kitlesel”, “parasiz”, “zorunlu”, “ilk6gretim”
olmustur (inal, 2006). Bu baglamda egitim herkese acik olarak;
toplumsal statli, meslek ve maddi gelir dogumla degil egitimle
saglanabilirdi (inal, 2006; Piketty, 2015).

Agiklik Kavrami

GUnlUmduzde aciklik kavraminin, yetersiz mevcut orglin egitimin
toplumun ihtiyaglarina yanit verememesi sonucunda benimsen-
digine dair tanimlar bulunmaktadir (Guleg, Celik, & Demirhan,
2012). Agiklik kavraminin herkes igin egitimi destekleyici bir 6ge
olabilecegi gibi bazi durumlarda kolonilesme veya aciklik felse-
fesi altinda bazi fikirleri toplumlara empoze etme amaciyla kulla-
nilabilecek bir arag olabilecegi de ifade edilmektedir (Koseoglu
ve Bozkurt, 2018). Ote yandan Hussman ve Rizzo (2013) tara-
findan egitim ve 6gretimdeki acikligin sosyal 6grenmeyi ve isbir-
likgi calismayi artirdigini, pasif tiiketiciler yerine yaratici, payla-
san kisiler olusturdugunu, aktif vatandaghk becerilerini, bireysel
uzmanligl destekledigi belirtilmistir. Dolayisiyla endistri done-
minden giiniimiize kadar suregelen siregte agiklik kavraminin
insanhgin farkh dénemlerinde karsilasilan ve farkli misyonlari
tasiyan bir kavram oldugu ifade edilebilir.

Acikhk kavraminin etkileri sadece acgik egitim ile kalmamis
teknolojik gelismelerde de kendini gostermistir. Bu gelisme-

lerden birisi de internet ortamindaki icerik paylasim siteleridir
(Wiley & Hilton, 2009). Diinya uzerinde en ¢ok ziyaret edilen
web sitelerin siralamasinin verildigi ‘alexa.com’ web sitesinde
arama motorlari ve e-ticaret web siteleri disindaki diger web
siteleri herkese acik bilgilerin sunuldugu web sitelerdir. Ote
yandan arama motorlarinin da acik bilgiye erisim icin dnemli
oldugu ve acik erisimin ginimizde 6nem kazanmasinda
onemli bir faktor oldugu ifade edilebilir. Herkese acik bilgile-
rin sunuldugu web sitelerinde; video, blog icerigi, gorsel, kisi-
sel bilgiler ve dosya paylasimi yapilmaktadir (Wiley & Hilton,
2009). Web sitelerindeki icerik Ureticileri Urettikleri icerikleri
acik bir sekilde kitlelerin erisimine sunmaktadir. icerik tretici-
leri bu sayede ¢ok sayida kitlenin icerik ile etkilesimde bulun-
masini amaglamaktadir (Wiley & Hilton, 2009; islek, 2012).
Bu baglamda agiklik kavraminin insanligin bircok doneminde
oldugu gibi bilgi ve iletisim teknolojilerinin yayginlastigi giinii-
mizde de bilginin genis kitlelere ulastirilmasi amacina hizmet
eden bir arag olarak kullanildigi ifade edilebilir.

Acik ve Uzaktan Ogrenme

Egitimde agiklik kavraminin kokleri her ne kadar eskiye dayansa
da1960’hyillardaacik Gniversitelerinkurulmasiylakabulgérmus
ve zaman igerisinde egitimde ana akimin bir parcasi haline
gelmistir. Acgiklik kavraminin en basarili uygulamalarindan biri
aciklik misyonu ile kurulan ingiliz Acik Universitesi’dir (Deimann
& Sloep, 2013). Bu Universite, liniversiteye girmek icin gerekli
sartlari kaldirarak herkesin Gniversiteye erisimini saglayan bir
kurum olarak ortaya ¢ikmistir (Peter & Deimann, 2013).

Egitim alaninda aciklik kavraminin kabul gérmesiyle alanda
farkh tanimlamalar da ortaya ¢cikmistir. Uzaktan egitim, acik
Ogretim, acik ve uzaktan 6grenme gibi kavramlar 6zlerinde
aciklik felsefesine isaret eden kavramlardir. Uzaktan egitim
kavrami yaygin olarak kullanilan ifade olmasina ragmen 2000’li
yillarin ardindan egitimde firsat esitligi, 6grenme kaynaklarina
erisim gibi kavramlarin 6nem kazanmasi ile agik ve uzaktan
ogrenme kavrami, uzaktan egitim kavraminin yerini almaya
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Sekil 1: Uzaktan egitimin kiresel baglamda dénem ve evreleri (Bozkurt, 2016).
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baslamistir (Aydin, 2011). Agik ve uzaktan Ogrenmenin
gelisimi incelendiginde, gecirdigi donemlerin birbirinden
bagimsiz olmadigi ve donemlerin birbirini kapsayarak ilerledigi
gozlenmektedir (Rodriguez, 2012). Bunun yani sira uzaktan
egitim alanindaki bu donemlerincelendiginde agiklik kavramina
dogru bir yonelim oldugu belirtilmektedir (Bozkurt, 2016).

Enddistri caginin bir ihtiyaci olarak ortaya ¢ikan egitimde aciklik
uygulamalari (inal, 2006; Piketty, 2015), teknoloji ile evrilmis ve
egitim uygulamalarinda hizli degisimi beraberinde getirmistir.
Bu baglamda gelisen teknolojik altyapi ve bilimsel gelismelerin
aciklik kavraminda degisiklikler meydana getirdigi soylenebilir.
Acikhk kavrami toplumlari degistirdigi gibi kitlelerin birgcok
alanda bilgi edinmesine imkan saglamaktadir. Agiklik kavrami
ile ginUmuzde genis kitleleri etkileyen ve firsat esitligi sunan
yaklasimlardan birisi de kitlesel agik ¢cevrimici dersler’dir.

Kitlesel Agik Cevrimigi Dersler (KACD)

Aciklik kavraminin c¢evrimici ortamlara kattigi zenginlik ile
gelisen ve mevcut egitim sisteminin yapi taslarini yerinden
sarsan KACD'ler bircok yliksekogretim kurumu ve 6zel kurulus
tarafindan tercih edilmeye devam etmektedir. KACD'ler
literatrdeki mevcut yapilardan farkli, esnek 6grenme firsatlari
sunan bir model sunmaktadir ve yeni bir organizasyon olarak
kabul edilmektedir (Kocdar, Okur, & Bozkurt, 2017). KACD'ler
aclk ve uzaktan 6grenmenin iki dnemli bileseni olan esneklik
ve acik erisimi artirmaktadir. Ote yandan bazi arastirmacilar
KACD'leri licretsiz erisim sagladiklari icin yikici bir yenilik olarak
tanimlamakta; egitimin maliyetini dislrdigini ve sonug
olarak mevcut egitim modelini bozdugunu ifade etmektedirler
(Kelly, 2014; Yuan & Powell, 2013).

2008 yilinda Downes ve Siemens tarafindan “Connectivism
and Connective Knowledge ” (CCK08) dersi cevrimici ortamda
25 6grencinin kredi tamamlayabilmesi icin acilmistir (Cormier
& Siemens, 2010). Dersin herkese agilmasinin ardindan
ongorulenin de 6tesinde olan 2300 katilimci sayisina ulasmistir.
CCKO08 ilk gerceklestirilen KACD’dir. 2011 yilinda ise Sebastian
Thrun ve Peter Norvig tarafindan Stanford Universitesinde
olusturulan CS221 kodlu KAGD’e 190 ilke uzerinden 160000
o6grenen katihm saglamistir (Markoff, 2011; Rodriguez, 2012;
Yeager, Hurley-Dasgupta, & Bliss, 2013; Yuan & Powell, 2013;
Waldrop, 2013). 2008 yilinda gerceklestirilen ilk ‘baglanticl’
KACD olan CCKO08 kodlu dersten farkli olarak CS221 kodlu ders
geleneksel bir yapida hazirlanmistir (Vanderbilt, 2012).

KACD'lere olan ilgi ve yasam boyu 6grenenlere sunulan KACD
sayisi her gecen yil artmaktadir (Shah, 2018). KACD’ler, 6gre-
nenlere veya belirli konulara ilgi duyan kisilere licretsiz olarak
bilgiye ulasim imkani saglamaktadir. KACD'ler yiksekogre-
tim icin iyi bir destek olarak nitelendirilmektedir (Norton,
Sonnemann, & McGannon, 2013, pp. 1-56). Yiksekogretim
icerisindeki 6gretim elemanlarinin is yukini hafifletmesi ve
daha fazla kisiye kaliteli 6grenme malzemelerinin sunulmasi
ile ylksekogretimin destekleyicisi rolliine sahip oldugu ifade
edilmektedir. KACD’lerin sagladigl avantajlarin yani sira sahip
oldugu sinirliliklar da bulunmaktadir. Bozkurt’a gére (2015;
2016) KACD’lerin sinirhliklari su sekildedir:
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e Sistemden ayrilma oranlari yiksektir.

e Akreditasyon ve kalite sorunlari vardir.

o Oz-yonetimli grenciler igin uygundur.

o Ogrencilerden kendi &grenme sorumlulugunu almasi
beklenmektedir.

o Ogretmen ile etkilesim ve iletisim olanaklari sinirli; akran
etkilesimi daha yuksektir.

¢ Temel sayisal okuryazarlik bilgisi ve internet erisimine sahip
bilgisayar veya benzeri bir araca ihtiyag¢ duyulur.

e Etkili zaman yonetimi becerisi gerektirir.

e Bir egitim sonrasi bir katilimcinin kazandig niteliklerin ne
olduguna dair soru isaretleri vardir.

e Geleneksel esnek olmayan 6gretim programlarina alisan
Ogrenenler, bu sisteme alisana kadar zorluk ¢ekebilir.

Bozkurt'a gore (2015; 2016) KACD’lerin sahip oldugu gligli

yonleri su sekildedir:

e Kdiresel bir platformda is birligi ile bilgi paylasimina olanak
tanir.

e Esnek 6grenme modeli ile 6grenme firsatlari yaratir ve
ogrencilerin kendi hizinda ilerlemesine olanak tanir.

e lgi duyulan veya bir gereksinim olarak ortaya cikan
o6grenme ihtiyacini karsilamak icin hem kisisel hem de
profesyonel gelisime olanak saglar.

e Derslere katilmak igin internet baglantisina sahip bilgisayar
ozelligi taslyan bir arag yeterlidir.

e Bilgiye erismek ve belirli bir konuda bilgi edinebilmek icin
fiziksel sinirlari ortadan kaldirir.

e cerige KACD
mimkuindur.

sirasinda veya sonrasinda erismek

o lgi duyulan konular hakkinda itibarli Universiteler veya
alaninda iyi egitimciler tarafindan verilen egitimleri almak
ve bunu sertifikalandirmak mimkindr.

o Ogrenciler 6z degerlendirme, akran degerlendirmesi,
mutlak degerlendirme veya bagil degerlendirme firsatlarini
yakalayarak kendilerini degerlendirebilirler ya da higbir
degerlendirme sirecine tabi olmadan igerige erisebilirler.

o Ucretsiz Web 2.0 arag ve hizmetleri ile geleneksel 6grenme
sistemlerine gore ¢ok daha fazla O6grenene ulasabilme
firsati yakalayabilirler.

e Herhangi bir platforma gergek kisisel bilgileri ile kayit olma
zorunlulugu yoktur.

e Her yastan istekli kisiler KACD firsatlarindan yararlanabilir.

e Farkh 6grenme yaklasimlarini benimsemeyen 6grenenler
icin farkh 6grenme olanaklari saglar.

e Yerel veya kiresel capta erisilebilecek kitlelerin sayisi
oldukga buyuktdr.

e Bilginin surekli arthgl degisen dinyada bireylere bilgi ve
becerilerini glincelleme firsati saglar.

e E-68renme icin uygun oldugu gibi mobil 6grenme ve
ulasilabilir 6grenme icin de uygundur.

e Ulasilabilen kitlelerin sayisi diisiintldiglinde maliyet olarak
oldukga ekonomiktir.
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Kitlesel agik cevrimici dersler 6zel sektoriin ve akademik
girisimlerin ilgisiyle birlikte olduk¢a genis kitlelere ulagmistir.
Farkli 6grenme ihtiyaclarina cevap verebilmek ve 6grenenlere
icerigin farkli yaklasimlarla sunulabilmesi icin benimsedikleri
pedagojik yaklasimlara gore (¢ KACD tirl ortaya cikmistir.
Bunlar; ‘Baglantict KACD’, ‘Geleneksel KACD’ ve ‘Melez
KACD’dir.

Baglantici KACD’ler (B-KACD) ilk olarak ortaya ¢ikan KACD
tlrinin olmasinin yaninda bu B-KACD’lerde 6grenciler ve
Ogretenler bilgiyi olusturup, 6grenme ortamini dagitik halde
aglar Uzerinde sunarlar (Siemens, 2012). Artsin (2018; 2019)
B-KACD’lerde 6grenenleri bilgi madeninden bilgiyi bulan, isle-
yen ve degerlendirerek Urlin haline getiren bir isciye benzet-
mektedir. Geleneksel KACD'ler (G-KACD) glinimiz Universite-
lerinde verilen egitime benzer 6gretim modelinin benimsendigi
KACD turidir (Siemens, 2013). Alan uzmani tarafindan ham
bilginin aktarildig derslerdir. Melez KACD’ler (M-KACD) hem
B-KACD’lerin hemde G-KACD’leri icerisinde barindiran KACD
tlrtdir. M-KACD tlrinin tasarlanmasinin amaci B-KACD'lerin
ve G-KACD'leri turlerinin gliclt yonlerini kullanarak daha zengin
bir 6grenme deneyimi sunmak oldugu soylenebilir (Anders,
2015; Bozkurt, Kilgore, & Crosslin, 2018; Crosslin & Dellinger,
2015).

KACD'ler bircok farkli alanda ihtiyaci karsilayabilecek potan-
siyele sahiptir. Dilinya lzerinde birgok yuksekdgretim kurumu
tarafindan kullanildigi gibi bir¢ok kurumsal firma tarafindan
da kullanilmaktadir. Yediden 70’e milyonlarca katilimcisi bulu-
nan KACD'ler fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
gibi akademik disiplinler arasinda hizlica yayginlasmaya bagla-
maktadir (Khalil ve Ebner, 2015; Ebner, Schon ve Khalil, 2016).
Hatta Avusturya’daki lider bir KACD platformu STEM disiplini
ile desteklenmis KACD’ler sunmaktadir (Khalil & Ebner, 2015).
Bunun yani sira KACD’lerin STEM alanindaki 6grenme dene-
yimlerini iyilestirebilecegi, disiplinlerarasi egitimi kolaylastira-
bilecegi ifade edilmektedir (Subbian, 2013).

STEM Egitiminin Tanimi ve Geligimi

STEM kavraminin temeli 1950’lere kadar dayandirildig
belirtiimektedir. 1957 yilinda Sovyetler Birligi’nin uzaya Sputnik
isminde bir uydu firlathgini duyurmasi sonrasinda Amerika ve
Sovyetler Birligi arasindaki cekisme; tlkeleri teknoloji kullanimi
ve Uretimine dogru yodnelmek zorunda birakmistir (Judy,
2011). 1950’lerde hiz kazanan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik gibi alanlardaki insan giici ihtiyact 1990’lar ile
beraber disiplinler arasi fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamis ve
STEM egitiminin temelini olusturmustur (Aslan-Tutak, Akaygun
& Tezsezen, 2017; Sanders, 2009).

Yasadigimiz ylzyilda gelisimin ve degisimin hizi yetismis insan
gliciinU hazirlayacak olan egitimi de bastan sona etkisi altina
almistir (Yildinm & Selvi 2016). Gelisen teknoloji ve artan insan
nifusunun refahini saglamak igin fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik gibi alanlarinda ayri ayri uzmanliklara sahip
insan gugleri gelistiriimeye ve yetistiriimeye c¢alisiimaktadir
(Aslan-Tutak, Akaygun, & Tezsezen, 2017). GUnimiizde bahsi
gecen insan gliclinlin yetistirilmesi icin yaygin olarak kullanilan
kavramlardan birisi de STEM’dir.
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STEM; fen (“science”), teknoloji (“technology”), mihendislik
(“engineering”) ve matematik (“mathematics”) gibi dort farkli
disiplinin bir araya gelmesiyle olusturulmus bir disiplindir
(Bybee, 2010). STEM tanimi 2001 yilinda Judith A. Ramaley
tarafindan yapilmis ve “Science” kavraminin bircok alani
icerisine alan genis bir kavram oldugu belirtmistir (Yildirrm &
Altun, 2014). Bu kavramin sosyoloji, psikoloji ve diger alanlari
icerisinde bulunduran bir anlami oldugunu ifade etmistir.
STEM taniminin en dnemli 6zellikleri incelendiginde;

o Agirlikh olarak fen ve matematik kazanimlarini icerdigi,
e Muhendislik bakis acisi ve becerilerini icerdigi,

o Ogrenci merkezli olmakla birlikte ekip birligi ve calismasi
gerektigi de gorilmektedir (Moore, Johnson, Peters-
Burton, & Guzey, 2015).

STEM’in bir Ulkenin kalkinmasi, bilimsel alanda o6nderlik
edebilmesi ve ekonomik blylmesi icin egitim sistemine dahil
edilmesigereken en dnemliunsurlardan oldugu belirtiimektedir
(Lacey & Wright, 2009). Bu biliyiime ve kalkinmanin en iyi
sekilde saglanabilmesi igin tlkelerin egitim politikalarina STEM
egitim modelini dahil etmeleri gerekmektedir (Yildirim, 2018).
Bu baglamda teknolojik gelismeler ve ihtiyaglar dogrultusunda
diinya Uzerindeki birgcok tlkede STEM kapsaml programlar
uygulandigi gorilmektedir (Cepni & Ormanci, 2017). Cin
devleti, fen egitiminin egitim sistemleri i¢in ok 6nemli oldugu
gorlsinden hareketle tiniversite programlarina STEM egitimini
eklerken, Rusya ise matematik ve muhendislik gibi alanlarda
uzman gerektigi goruslyle Universite programlarina STEM
egitimini dahil etmistir (MEB, 2016).

Kore ve Fransa gibi birbirinden farkh kultir ve farkl dil yapila-
rina sahip ulkelerdeki STEM anlayislari da birbirinden oldukga
farklidir. Bu farkliligin en 6nemli sebepleri endistriyel anlamda

Science
(Fen)

Mathematics
(Matematik)

Technology
(Teknoloji)

Engineering
(Miihendislik)

Sekil 2: STEM bilesenleri.

219



Yiksekogretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science

farkli Gretim geleneklerine sahip olmalaridir. Bu farkliligin bir
sonucu olarak ulkelerin ihtiyaglari dogrultusunda farkli STEM
programlari uyguladiklari gorilmektedir (Poyraz, 2018). Bunun
yani sira Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (“National Aeronautics and Space Administra-
tion-NASA”) de son zamanlarda STEM egitiminin yayginlas-
masl sonucunda egitim alacak personelinin STEM egitiminden
gecmesi gerektigini belirtmistir (NASA, 2015).

Ulkemizde de sonyillarda STEM egitimine verilen deger oldukca
artmistir. Egitimi verecek O0gretmenlerin yetistirilmesi konu-
sunda calismalara baslanmis, egitim programlari olusturul-
mus ve mifredatlar da uygulanmaya calisiimistir (Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2016). Ancak yapilan calismalarda STEM
egitimi vermekte olan 6gretmenlerin hem egitimin icerigi hem
de uygulanmasi ile ilgili yeterli donanima sahip olmadigi goral-
mistir. Bunun sonucunda da STEM egitimi alan 6grencilerde
tam olarak bir biling ve farkindalik olusmamistir (Ciftci, 2018).
Ancak STEM egitiminin etkili ve verimli bir sekilde uygulanip
kullanilabilmesi igin egitim programlarinin dizenlenmesi ve
Ogreticilerin de bu 6gretim programi kapsaminda yetistirilmesi
gerekmektedir (Aydeniz, 2017).

Son yillarda egitim modellerinin giincellendigi ve cesitli yeni-
likler eklendigi gorilmektedir. STEM alanina gelen en 6nemli
yenilik ise 21. ylizyilda kazandirilmasi 6nemli gorilen sanatsal
becerilerdir. Bunun bir sonucu olarak STEM egitimine sanat
(“art”) disiplini de eklenmis ve multidisipliner haldeki STEM
egitimi STEAM halini almistir (Piro, 2010). Bunun yani sira
farkli becerilerin 6nemine dikkat g¢ekerek olusturulan STEM
kavramlari bulunmaktadir. Amerika merkezli olarak basla-
tilan STEM egitimi modelini temel alan bir baska yontem de
STREAM (“Science, Technology, Reading and Writing, Engine-
ering, Art and Mathematics”) egitimidir. Son yillarda STEAM’e
ek olarak okuryazarlik disiplinin de eklenmesiyle olusturulmus-
tur. STREAM egitiminde, ortaokula kadar olan diizeyde 6gren-
cilerin fen ve matematikte okuryazarlk diizeylerinin artirilmasi
oncelikli bir hedef olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Piro, 2010).

STEM egitimi sayesinde 6grenciler farkh disiplinleri ayni anda
ogrenerek disiplinler arasiiliski kurma, farkliagilardan diistinme
beceri gelistirebilme, hizli ve akilci ¢dzlim yollari gelistirebilme
ve grup calismasi icerisinde yer alarak sorumluluk alabilme
yeteneklerini gelistirebilmektedirler (Wang, 2012). Bunun
yani sira STEM egitiminin fen ve matematik 6gretiminde
onemli bir yere sahip oldugu da tespit edilmistir (Hartzler,
2000; Yamak, Bulut & Diindar, 2014). Ote yandan literatiirde
ogrencilerin fen ve matematik gibi ders alanlarina olan
ilgisinin artmasi, arastirma isteklerinin gelismesi, 0grenilen
bilgilerin igsellestiriimesi, kisacasi etkili bir 6grenmenin
gerceklesebilmesi agisindan STEM egitiminin olduk¢a 6nemli
oldugu belirtiimektedir (Schaefer, Sullivan, & Yowell, 2003).

STEM Egitimi ile ilgili Calismalar

STEM egitimlerinin etkililigi ve verimliligi i¢in klglk yastaki
cocuklarda temel bilgi ve beceri diizeyinde egitimlerle baslan-
mali daha sonrasinda yas gruplarina goére verilecek egitim
basamaklari belirlenmelidir (Bissaker, 2014). Bu baglamda
STEM egitimini verecek olan 6gretmenlerin alanlarinda etkili
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ve yetkin olabilmesi agisindan iyi bir egitime tabi tutulmasi
gerekmektedir (Dugger & Fellow, 2011). STEM egitiminin veril-
digi farkli yaklasimlar da bulunmaktadir. Bu yaklasimlar:

Silo yaklasimi: Ogrencinin daha pasif durumda oldugu 6gret-
menin ise uzman bir anlatici olarak gorev aldigi yaklasim gesidi-
dir. Tim disiplinler ayri ayri ele alinmaktadir. STEM egitimi sira-
sinda 6grenilen bilgilerin 6grenciler tarafindan glinliik yasama
uygulanmasi daha az bir oranda goériilmektedir (Roberts &
Cantu, 2012).

Gomiilii yaklagim: Teknoloji ve muhendislik disiplinlerinin
temelinde matematik ve fen disiplinlerini kapsayan bir yak-
lasim modelidir. STEM egitimi sirasinda 6grenilen bilgilerin
ogrenciler tarafindan glnlik hayata daha kolay bir sekilde
uyarlandig gériilmektedir (Roberts & Cantu, 2012).

Biitiinlesik yaklagim: STEM egitiminin tim disiplinlerinin bir
biitiin olarak 6grenciye verilmesidir. Ogrencinin yaratici ve
elestirel diisinmesi desteklenir. Ogrenci verilen STEM egitimi
sonucunda o6grendigi bilgileri glinlik yasamda karsilastiklari
problemleri ¢6zmek i¢in kullanabildikleri gorilmektedir
(Roberts & Cantu, 2012).

Gelismis birgok tlke STEM egitimini egitim sistemlerinde uygu-
lamayi planlamakta ve mezun sayilarini artirmaktadir (Sekil 4).
Bu baglamda son donemlerde Avustralya’da tretkenligin baski
altinda oldugu tespit edilmistir (The Australian Industry Group,
2012). Bunun lzerine harekete gecen hikiimet yaptigi arastir-
mada STEM becerilerinde bir diislis oldugunu gérmus, gelece-
gin meslekleri olarak lanse edilen meslek gruplarinin %75’inde
STEM becerileri ve bilgilerinin kullaniimasi gerektigini belirt-
mistir (Chubb, 2013). ABD’de ise ekonomik hedeflere ulasil-
masi igin hiikimet Ulusal Bilim ve Teknoloji konseyi ile isbirligi
halindedir (Office of Science and Technology Policy, 1993). Bu
ishirliginin uygulamalarindan birisi de Amerika Birlesik Devlet-

/

Science
(Fen)

Technology
(Teknoloji)

Engineering
(Miihendislik)

Mathematics
(Matematik)

Sekil 3: STEAM bilesenleri.
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(Kaynak: OECD, 2015; OECD, 2017; YOK, 2014; ICE, 2015 akt. PwcTurkiye- TUSIAD, 2017).

leri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)' nin kendi egitim
yapisinda STEM temelli egitimleridir (NASA, 2013). Singapur’da
gelismis insan glicl yetistirmek ve zengin bir ekonomi olustu-
rabilmek igin STEM egitimi ilkogretim kademesinden itibaren
baslamaktadir (Heng, 2011). Gliney Kore’de ise hilkiimeti uzun
vadeli bir bilim ve teknoloji planlamasi yaparak STEM egitimini
ilkokuldan doktora kademesindeki egitim programlarina dahil
etmistir (Sorensen, 1994). Cin hukimeti ise bilim ve teknoloji
stratejilerini ulusal strateji, ekonomik ve sosyal kalkinma amac-
lari dogrultusunda yenilemistir (Marginson, Tytler, Freeman, &
Roberts, 2013). Tayvan hikimeti ise bilim okuryazarligini ve
bilim egitimini olduk¢ca dnemseyerek STEM egitiminin yaygin-
lastiriimasi politikasini benimsemistir (Marginson, Tytler, Free-
man, & Roberts, 2013). ingiltere Hiikiimetide ingiliz is adamla-
rinin destegi ile STEM egitimini yaygin olarak uygulamaktadir
(Confederation of British Industry-CBI, 2011). Bu baglamda
bircok Glkenin STEM okuryazarligini artirabilmek ve okuryazar-
lig1 artmis bireyleri isglicline alabilmek icin siiregelen zamanda
STEM egitimi alan 6grenci sayilarini artirmak gibi dnemli amacg-
lari vardir (Aslan-Tutak, Akaygun, & Tezsezen, 2017).

SONUC ve ONERILER

Gegmiste kdyden kente gdg eden insanlarin sorunlarina ¢ozim
olabilmesi igin ileri strilen herkese acik egitim, donemin sart-
larina donemin insanlarinin uyum saglayabilmesi icin organize
edilmistir. Bu baglamda gliniimiizde blyiik cogunlugu sehirles-
mis, gelismis ve gelismekte olan toplumlarda insanlarin hizli ve
pratik bir sekilde tretim yapabilmeleri ve bu Griinleri sorunsuz
bir sekilde kullanabilmeleri beklenmektedir. Tam da bu sebeple
bu toplumlarda STEM egitiminin tercih edilmesi ve dolayisiyla
STEM egitimine katilimci sayilari hizla artmaktadir. Artan bu
ihtiyac ve hikiimetlerin tesvikleri ylz ylze ortamlarda sunulan
STEM egitimleri ile sinirlidir. Henliz uzaktan STEM egitimleri
gerceklestiriimemektedir. Ote yandan STEM egitimi ¢ok hizli
bir sekilde yayginlasmakta ve bu egitimlere talepler artmakta-
dir. Fakat STEM egitimlerinin herkes icin acik bir sekilde sunul-
dugu ortamlar bulunmamaktadir. Her ne kadar literatiirde
STEM egitimi bircok Ulkenin ekonomik programinda 6nem
verdigi bir 6ge olarak karsimiza ¢iksa da, toplumda herkesin
faydalanacagi herkes i¢in agik dersler sunulmamaktadir.

KACD’ler ise diinya Uzerinde ylzbinlerce 6grencinin tek bir
sinif igerisinde toplanmasini saglamaktadir. KAGCD’ler farkli
turleri icerisinde barindirmaktadir. Ornegin, geleneksel
Universitelerin yansimalari sonucunda G-KACD’ler meydana
gelmistir. Bu KACD tiriinde 6grenenin geleneksel egitimdekine
benzer bir gbérev ve sorumlulugu bulunmakta olup, alan
uzmani tarafindan ham bilginin aktarildigi derslerdir. KACD’ler
alaninda farkli yaklagimlar bulundugu gibi STEM alaninda farkh
yaklasimlar bulunmaktadir. STEM kavrami incelediginde silo
yaklasimi karsimiza ¢ikmaktadir. Silo yaklagimi, 6grencinin
pasif durumda oldugu, 6gretmenin ise uzman bir anlatici
olarak gorev aldigi yaklasim turtdir. Silo yaklasiminda her
kavram aciklanir; fakat ginlik hayat ile baglantilar diger
yaklasimlara gore daha azdir. Bu baglamda Diinya’da ve
Ulkemizde artan STEM egitimi ihtiyaci, G-KACD’lerde silo
yaklasiminin benimsendigi STEM temelli egitimlerin verilmesi
ile saglanabilir. Bu sayede KACD’ler ile sunulan STEM egitimi
Ulkelerin ekonomik ve bilimsel gelisimine katkida bulunabilir.

STEM egitimine hikiimetlerin tesvikleri ve bilgi edinmek isteyen
meraklilarin sagladig ilgi ile ¢ok sayida kisi bu egitimlerden
faydalanmak istemektedir. STEM’e artan ilgi ve istek; bu
egitimlerin sadece okul sinirlari igerisinde verilen egitimler
olmanin oGtesine gecgerek evlerde, atolyelerde, ofislerde ve
benzerleri ortamlarda meydana gelen egitimler olusturmaya
baslamistir. Bu baglamda STEM egitiminde herkes icin acik
ve erisilebilir kaynak ihtiyaci meydana geldigi belirtilebilir.
STEM egitimi hakkinda bilgi edinmek icin okul sinirlari disinda
bulunan katiimcilar igcin KACD’ler bir alternatif olabilecegi gibi,
diger web kaynaklarinin 6tesinde bilimsel ve kesin sonuglari
barindiran temel kaynakta olabilir. STEM egitiminin KACD
dersleri ile verilmesi STEM uygulamalarinin daha genis bir
kesim tarafindan gorinir olmasina katki saglayacagi gibi bu
konuda toplumsal farkindaligin artmasina da katki saglayabilir.

Gelismis Ulkeler STEM egitimi uygularken az gelismis ve gelis-
mekte olan ulkeler bu firsati olugturamadiklari ve ulusal bo-
yutta bir strateji gelistiremedikleri igcin STEM entegrasyonunu
yapamamaktadir. Dolayisiyla STEM ile sadece yerel degil, ki-
resel bir atihm saglayabilmek ve sirdirilebilir bir strateji ge-
listirmek icin de KACD’lerden faydalanilabilir. STEM egitiminin
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KAGCD ile verilmesi ayrica bilginin insanhgin ortak mali oldugu
ve dolayisiyla bilginin aciklik felsefesi baglaminda paylasiimasi
gerektigi dlstncesini de desteklemektedir. Herkes icin acik
olan bilgilere toplum tarafindan daha kolay ulasilabilir. Bu bag-
lamda KACD’ler araciligiyla STEM egitiminin verilmesi ulusal
boyutta STEM egitimini cok hizl bir sekilde entegre edemeyen
Ulkelerin bu gecis slirecini asamali bir sekilde yapabilmesini
saglayabilir. Ek olarak KACD’ler STEM konusunda ilgisi olan
ogrencilerin ilk asamada siirece katilmasi icin de kullanilabilir.
Bir diger nokta ise KACD ile STEM egitimi sadece formal egitim
sireclerine degil, informal egitim silireglerine de yayginlastiri-
labilir. Bu sekilde kapsayici bir yaklasimla bu konuya ilgi duyan
her kesimden 6grenen ilgili egitimleri alabilme olanagina sahip
olabilir ve bdylece STEM egitimi yasam boyu 6grenme siiregle-
rinin bir parcasi haline getirilebilir. Bu sayede STEM-KACD’lere
katilim saglayan katilimcilar sayesinde tlkeler ihtiyaclari olan
STEM becerileri ile yetismis insan glicl icin KACD’lerden fay-
dalanabilirler.

KAGD’ler, 6grenenlerin zaman ve mekan baglaminda bagimsiz
oldugu, 6grenme sorumlulugunun buyik kisminin 6grenene
verildigi egitsel modellerdir. Dolayisiyla STEM igeriklerinin
o6grenenlere sunulmasi siirecinde hedef kitlenin ilgili 6zellikle-
rini ele alan mifredat gelistirme calismalari yapilabilir; icerigin
bu sekilde daha etkili ve verimli sunulabilmesine yonelik stra-
tejiler gelistirilebilir. Kiresel ve uluslararasi alanda agik bilgi
felsefi baglaminda STEM KACD’leri gelistirilebilir.
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